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© Hydraulikdrucksteuerungseinheit 

© Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Hy- 
draulikdrucksteuerungseinheit, welche ein Gehause mit 
darin begrenzten hydraulischen Durchlassen und eine 
Vielzahl von elektromagnetischen Ventilen umfasst, die 
Ventilmechanismen die in den hydraulischen Durchlas- 
sen angeordnet sind, und Solenoidspulenabschnitte ha- 
ben, die an einer Wand des Gehauses angebracht sind, 
urn die Ventilmechanismen zu betatigen. Die elektroma- 
gnetischen Ventile umfassen vier groBe elektromagneti- 
sche Ventile, die mit zylindrischen Solenoidspulenab- 
schnitten versehen sind, die jeweils einen relativ grofien 
Durchmesser haben, und acht kleine elektromagnetische 
Ventile, die mit zylindrischen Solenoidspulenabschnitten 
versehen sind, die jeweils einen relativ kleinen Durchmes- 
ser haben. Zwei Reihen von vier kleinen elektromagneti- 
schen Ventilen, die in einer Reihe ausgerichtet sind, sind 
parallel zueinander an der Wand des Gehauses angeord- 
net und zwei Reihen von zwei grofcen elektremagneti- 
schen Ventilen, die in einer Reihe ausgerichtet sind, sind 
parallel mit den beiden Reihen der vier kleinen elektroma- 
gnetischen Ventile angeordnet. Jedes der vier groSen 
elektromagnetischen Ventile ist im wesentlichen in Anla- 
ge mit zwei benachbarten kleinen elektromagnetischen 
Ventilen in jeder Reihe der vier kleinen elektromagneti- 
schen Ventile angeordnet. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

1 . Gebiet der Erfindung * 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgernein auf 
eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit und bezieht sich ins- 
besondere auf die Hydraulikdrucksteuerungseinheit, welche 
auf ein Hydrauiikdrucksteuerungssystem eines Kraftfahr- 10 
zeugs zum AusfUhren einer Lenkungssteuerung durch 
BremseingrifT und dergleichen anwendbar ist. 



2. Beschreibung des verwandten Stands der Technik 
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In einem herkornmlichen Hydrauiikdrucksteuerungssy- 
stem eines Kraftfahrzeugs wurden eleklromagnetische Ven- 
die verwendet, um den Hydrauiikdruck zu steuern. Als ein 
Beispiel wird eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit ver- 
wendet, die ein Gehause mit darin begrenzten hydraulischen 20 
Durchlassen hat sowie eine Vielzahl elektromagnetischer 
Ventile aufweist, die mit. den hydraulischen Durchlassen 
verbunden sind. Eine solche Hydraulikdrucksteuerungsein- 
heit ist in der japanischen Patentoffenlegungsschrift Nr. 7- 
248068 beschrieben, welche dem US-Patent Nr. 5,474,108 25 
enlspricht. In dieser Einheit sind Venliimechanismen eiek- 
tromagnetischer Ventile in einem Gehause aufgenommen 
und die Solenoidspulenabschnitte sind an einer Wand des 
Gehauses parallel zueinander angebracht. 

Eine solche Hydraulikdrucksteuerungseinheit wird fur 30 
verschiedene Hydraulikdrucksteuerungssysteme verwendet, 
einschlieBlich eines herkommlichen Systems mit einem 
Traktionssteuerungssystem, wie beispielsweise in Fig. 7 ge- 
zeigt ist. Fig. 7 zeigt ein Vorne-Hinten-Hydraulikbremssy- 
stem zur Verwendung in einem frontangetriebenen Fahrzeug 35 
mit angetriebenen Vorderradem FR, FT.. Radbremszylinder 
Wfr, Wfl, Wrr, Wrl sind mit den Radern einschlieBlich der 
Hinterrader RR, RL jeweils wirkverbunden. Zwischen die- 
sen Radbremszylindern und einem Hauptzylinder MC sind 
elekixomagnedsche Ventile PC1-PC8 zur Steuerung des 40 
Hydraulikdrucks und elektromagnetische Ventile TCI, TC2, 
Til, TI2 zur Anderung von Steuerungsmodi angeordnet. In 
Fig! 7 bezeichnen DPI, DP2 Dampfer, PV1, PV2 bezeich- 
nen Proportionalventile, RSI, RS2 bezeichnen Speicher und 
ECU beschreibt ein elektronisches Steuergerat. 45 

In dem obigen Hydrauiikdrucksteuerungssystem wird 
eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit verwendet, die ahn- 
Lich der in der Veroffentlichung Nr. 7-248068 beschriebenen 
ist, wahrend jeder Solenoidspulenabschnitt mit einer zylin- 
drischen Konfiguration ausgehildet ist, ohne in einem recht- 50 
eckigem Mantel aufgenommen zu sein, wie in dieser Verof- 
fentlichung gezeigt ist. Beispielsweise sind insgesamt zwolf 
elektromagnetische Ventile an dem Gehause HP angebracht, 
um die HydraulikdrucksleuerungseinheiL zu bilden, wie in 
Fig. 8 gezeigt ist. Genauer gesagt, der Ventilmechanismus 55 
jedes elektromagnetischen Ventils ist in dem Gehause IIP 
aufgenommen, wahrend sein zylindrischcr Solenoidspulen- 
abschnitt an einer Wand des Gehauses HP angebracht ist, 
um sich davon zu erstrecken. In diesem Fall, vorrausgesetzt, 
dass die AuBendurchmesser aller Solenoidspulenabschnitte 60 
gleich sind, konnen die zwolf Ventile so angeordnet werden, 
dass die benachbarten Ventile einander beriihren, wie in Fig. 
8 gezeigt ist. 

Tn einem solchen Hydrauiikdrucksteuerungssystem, das 
eine Lenkungssteuerung durch Bremseingriff (d. h. eine 65 
ubermaBige Ubersteuerungsbegrenzungssteuerung und eine 
ubermaBige Untersteuerungsbegrenzungssteuerung) aus- 
fuhrt, ist es jedoch erforderlich, die Bremsflussigkeit zu 



steuem, die mit einem relativ hohen Druck beaufschlagt ist, 
wenn ein Brcmspcdal nicdcrgcdruckt ist. Folglich werden 
anstelle der eleku-omagnetischen Ventile TC2, TC2, Til, 
TI2 fur das in Fig. 8 gezeigte Traktionssteuerungssystem 
elektromagnetische Ventile SCI, SC2, SI1, SI2 verwendet, 
die Solenoidspulenabschnitte mit relativ groBem AuBen- 
durchmesser haben, wie in Fig. 9 gezeigt ist. Angenommen, 
dass die elektromagnetischen Ventile SCI, SC2, ST1, ST2, 
wie in Fig. 9 gezeigt ist, die elektromagnetischen Ventile 
TCI, TC2, Til, TI2, wie in Fig. 8 gezeigt, ersetzen, muss 
das Gehause HL in Fig. 9 groBer gemacht werden als das 
Gehause HP in Fig. 8, was zu einer Zunahme der GroBe der 
gesamten Hydraulikdrucksteuerungseinheit fuhren wird. 
Dies bedeutet, dass, verglichen mit dem Gehause HL, wie in 
Fig. 8 gezeigt, das Gehause HL in der horizontalen Richtung 
in Fig. 9 um einen Unterschied zwischen dem AuBendurch- 
messer des Ventils SCI und dergleichen und jenemdes Ven- 
tils TCI oder dergleichen vergroBert werden muss und in 
der vertikalen Richtung in Fig. 9 durch eine Summe des Un- 
terschieds zwischen dem AuBendurchmesser des Ventils 
SCI und dergleichen und jenem des Ventils TCI und der- 
gleichen (d. h. LI + L2 insgesamt., wie in Fig. 9 gezeigt) ver- 
groBert werden muss. 

In dem Fall, in welchem der Drucksensor PS vorgesehen 
werden soil, um einen Zustand zur Verwendung in der Len- 
kungssteuerung durch das Bremssysiem oder dergleichen zu 
erfassen, wird die Einheit zwangslaufig in der horizontalen 
Richtung in Fig. 9 weiter vergroBert. 



Zusammenfassung der Erfindung 

Entsprechend ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit zu schaffen, 
welche mit einer Vielzahl von elektromagnetischen Ventilen 
versehen ist, die Solenoidspulenabschnitte verschiedener 
GroBen haben, und welche insgesamt mil einer kleinen 
GroBe ausgefuhrt werden kann, indem die elektromagneti- 
schen Ventile passend angeordnet sind. 

Um die obige Aufgabe und andere Ziele zu erreichen, 
umfasst die Hydraulikdrucks teuerungseinheit ein Gehause 
mit darin begrenzten Hydraulikdurchiassen und eine Viel- 
zahl von elektromagnetischen Ventilen, die in den Hydrau- 
likdurchiassen angeordnete Ventilmechanismen und an ei- 
ner Wand des Gehauses angebrachte Solenoidspulenab- 
schnitte haben, um die Ventilmechanismen zu betatigen. Die 
elektromagnetischen Ventile umfassen vier groBe elektro- 
magnetische Ventile, die mit zylindrischen Solenoidspulen- 
abschnitten versehen sind, die jeweils einen relativ groBen 
Durchmesser haben, und acht kleine elektromagnetische 
Ventile, die mit. zylindrischen Solenoidspulenabschnitten 
versehen sind, die jeweils einen relativ kleinen Durchmesser 
haben. Femer sind zwei Reihen von vier kleinen elektroma- 
gnetischen Ventilen, die in einer Reihe ausgerichtet sind, 
parallel zueinander an der Wand des Gehauses ausgerichtet 
und zwei Reihen von zwei groBen eleku-omagnetischen 
Ventilen, die in einer Reihe ausgerichtet sind, sind parallel 
mit den beiden Reihen der vier kleinen elektromagnetischen 

Ventile angeordnet. 

Die Hydraulikdrucksteuerungseinheit kann ferner einen 
Hydraulikdrucksensor umfassen, welcher zur Erfassung des 
Hydraulikdrucks in den in dem Gehause begrenzten hydrau- 
lischen Durchlassen vorgesehen ist und der zwischen den 
beiden groBen elektromagnetischen Ventilen angeordnet ist, 
die in einer Reihe ausgerichtet. sind. 

Vorzugsweise ist jedes der groBen elektromagnetischen 
Ventile im wesentlichen in Kontakt mit zwei benachbarten 
kleinen elektromagnetischen Ventilen in jeder Reihe der 
kleinen elektromagnetischen Ventile angeordnet. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Die vorgenannte Aufgabe und die nachfolgende Be- 
schreibung werden unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen deutlicher, wobei gleiche Bezugszeichen glei- 
che Elemente bezeichnen, und in denen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Hydraulikdrucksteue- 
rungseinheit. mit davon entferntem Mantel gemaB einem er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Vorderansicht der Hy- 
draulikdrucksteuerungseinheit gemaB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 3 eine Perspektivansicht der Hydraulikdrucksteue- 
rungseinheit gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung ist, die Hohlraume in ihrem Ge- 
hause zeigt; 

Fig. 4 ein schematisches Blockdiagramm eines hydrauli- 
scheri Bremsdrucksteuerungssystems einschlieBlich der Hy- 
draulikdrucksteuerungseinheit gemaB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 5 eine Draufsicht einer Hydraulikdrucksteuerungs- 
einheit mit davon entferntem Mantel gemaB einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 6 eine Draufsicht einer Hydraulikdrucksteuerungs- 
einheit mit davon entferntem Mantel gemaB einem dritten 25 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 7 ein schematisches Blockdiagramm eines her- 
kommlichen hydraulischen Bremsdrucksteuerungssystems 
ist, das fur ein Traktionssteuerungssystem verwendet wird; 

Fig. 8 eine Draufsicht einer Hydraulikdrucksteuerungs- 30 
einheit mit davon entferntem Mantel zur Verwendung in 
dem in Fig. 7 gezeigten herkommlichen System ist; und 

Fig. 9 eine Draufsicht eines Hydraulikdrucksteuerungssy- 
stems mit davon entferntem Mantel ist, das relativ groBe 
Ventile zur Verwendung in einem herkommlichen hydrauli- 35 
schen Bremsdrucksteuerungssystem fiir eine T^enkungs- 
steuerung durch BremseingrifT Oder dergleichen hat. 

Beschreibung der bevorzugten Ausftihrungsbeispiele 

40 

GemaB Fig. 1 bis 3 ist eine Hydraulikdrucksteuerungsein- 
heit gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung gezeigt, zur Verwendung in einem hydraulischen 
Bremsdrucksteuerungssystem fur ein Kraftfahrzeug, wie es 
in Fig. 4 gezeigt ist. In dem hydraulischen Bremsdruck- 45 
steuerungssystem, das in Fig. 4 gezeigt ist, sind Radbrems- 
zylinder Wfr, Wfl, Wrr, Wrl jeweils mit Vorderradern FR, 
FL und Hinterradern RR, RL des Fahrzeugs wirkverbunden. 
Das Rad FR bezeichnet das Rad auf der vorderen rechten 
Seite von der Position des Fahrersitzes aus gesehen, das Rad 50 
FL bezeichnet das Rad an der vorderen linken Seite, das Rad 
RR bezeichnet das Rad an der hinteren rechten Seite und das 
Rad RL bezeichnet das Rad an der hinieren linken Seite. In 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird ein sogenann- 
tes diagonales Hydraulikkreissystem verwendet, obwohl ein 55 
Vome-IIinten-IIydraulikkreissystem verwendet werden 
kann. 

In dem hydraulischen Bremsdrucksteuerungssystem wird 
ein Hauptzylinder MC durch einen Unterdruckverstarker 
VB in Antwort auf das Niederdriicken eines Bremspedals 60 
BP aktiviert, um das Bremsfluid in einem Niederdruckspei- 
cher LRS zu bedrucken und einen HauptzyLinderdruck je- 
weils an Hydraulikkreise fur die Rader FR, RL und die Ra- 
der FT,, RR abzugeben. Der Hauptzylinder ist. ein Tandem- 
typ mit zwei Druckkammem, die jeweils mit einem der bei- 65 
den Hydraulikkreise verbunden sind. Dies bedeutet, dass 
eine erste Druckkammer MCa mit dem Hydraulikkreis flir 
die Rader FR, FL verbunden ist, und dass einen zweite 
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Druckkammer MCb mit dem Hydraulikkreis fiir die Rader 
RL, RR verbunden ist 

In dem Hydraulikkreis fur die Rader FR, RL ist die erste 
Druckkammer MCa jeweils mit Radbremszylindem Wfr, 
5 Wrl durch einen Hauptdurchlass MF und seine Zweigdurch- 
lasse MFr, MF1 verbunden. Ein normal geoffnetes Zwei- 
Anschluss-, Zwei-Stellungs-elektromagnetisches Schalt- 
ventil SCI (nachfolgend vereinfacht als das elektromagneti- 
sche Ventil SCI bezeichnet) ist in dem Hauptdurchlass MF 
to angeordnet, um als ein sogenanntes Abschaltventil zu die- 
nen. Zudem ist die erste Druckkammer MCa liber einen 
Hilfsdurchlass MFc mit Ruckschlagventilen CV5, CV6 ver- 
bunden, welche spater beschrieben werden. Ein normal ge- 
schlossenes Zwei-Anschluss-, Zwei-Stellungs-elektroma- 
gnetisches Schaltventil SI1 (nachfolgend vereinfacht als das 
elektromagnetische Ventil SI1 bezeichnet) ist in dem Hilfs- 
durchlass MFc angeordnet. Mit dem Hauptdurchlass MF ist 
ein Drucksensor PS verbunden, um den Hauptzylinderdruck 
zu erfassen, der an ein elektronisches Steuergerat ECU als 
ein Signal abgegeben wird, das in Antwort auf das Nieder- 
driicken des Bremspedals BP variiert. 

Femer sind normal offene Zwei-Anschluss-, Zwei-Stel- 
lungs-elektromagnetische Schaltvendle PCI, PC2 (nachfol- 
gend vereinfacht als elektromagnetische Ventile PCI, PC2 
bezeichnet) jeweils in den Zweigdurchlassen MFr, MF1 an- 
geordnet und parallel dazu sind Ruckschlagventile CV1, 
CV2 jeweils angeordnet. Die Ruckschlagventile CV1, CV2 
sind vorgesehen, um den Fluss des Bremsfluids in Richtung 
auf den Hauptzylinder MC zuzulassen und den Fluss in 
Richtung auf die Radbremszy Under Wfr, Wrl zu verhindern. 
Das Bremsfluid in den Radbremszylindem Wfr, Wrl wird zu 
dem Hauptzylinder MC und dann in den Niederdruckspei- 
cher LRS durch die Ruckschlag ventile C VI , CV2 und das in 
seiner offenen Position befindliche elektromagnetische Ven- 
til SCI zuruckgefuhrt, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Wenn ent- 
sprechend das Bremspedal BP gelost wird, wird der Hydrau- 
likdruck in den Radbremszylindem Wfr, Wrl rasch auf einen 
Druck vermindert, der niedriger ist als der Druck in dem 
Hauptzylinder MC. Ferner sind normal geschlossene Zwei- 
Anschluss-, Zwei-Slellungs-eleklromagnetisehe Schaltven- 
dle PC5, PC6 (nachfolgend vereinfacht als elektroniagneti- 
sche Ventile PC5, PC6 bezeichnet) jeweils in den Zweig- 
durchlassen RFr, RF1 angeordnet, welche in einen Ablass- 
durchlass RF miinden, der mit dem Speicher RSI verbunden 
ist. 

In dem Hydraulikkreis fur die Rader FR, RL bilden die 
elektromagnetischen Ventile PCI, PC2 und die elektroma- 
gnetischen Ventile PC5, PC6 jeweils Modulatoren zur 
Steuemng des Hydraulikdrucks. Eine hydraulische Druck- 
pumpe HP1 ist in einem Durchlass MFp angeordnet, der mit 
den Zweigdurchlassen MFr, MF1 stromaufwarts der elektro- 
magnetischen Ventile PCI, PC2 verbunden ist, und ein Aus- 
lass der Druckpumpe HP1 ist mit den elektromagnetischen 
Ventilen PCI, PC2 uber ein Ruckschlagventil CV7 und ei- 
nen Dampfer 11 zur Verminderung einer Druckschwingung 
verbunden. Die Druckpumpe IIP1 und eine Druckpumpe 
HP2 in dem andcrcn hydraulischen Krcis sind durch cincn 
einzigen elektrischen Motor M angetrieben, um das Brems- 
fluid von den Einlassen zuzufiihren, das Bremsfluid auf ei- 
nen vorbestimmten Druck zu bedrucken und es aus den Aus- 
lassen abzugeben. Der Speicher RSI ist unabhangig von 
dem Niederdruckspeicher LRS des Hauptzylinders MC an- 
geordnet ist und mit einem Kolben und einer Feder verse- 
hen, um als ein Sammler zum Speichern eines erforderli- 
chen Volumens des Bremsfluids fiir verschiedene Steuerun- 
gen zu dienen. 

Das RUckschlagventil CV5 ist vorgesehen, um den Fluss 
des Bremsfluids in Richtung auf den Speicher RSI zu ver- 
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hindern und den umgekehrten Fluss zuzulassen. Die Riick- 
schiagvcntilc CV6, CV7 sind vorgcschcn, urn den Fluss des 
von der Druckpumpe HP1 abgegebenen Bremsfluids in ei- 
ner vorbestimmten Richtung zu begrenzen, und sind norma- 
lerweise in einem Korper mit der Druckpumpe HP1 ausge- 5 
bildet. Das elektromagnetische Ventil SI1 ist normalerweise 
in der geschlossenen Stellung positioniert, wie in Fig. 4 ge- 
zeigt ist, wobei die Verbindung zwischen dem Hauptzylin- 
der MC und dem Einlass der Druckpumpe HP1 blockiert ist, 
und es wird in die offene Stellung geschaltet, in welcher der 10 
Hauptzy Under MC mit dem Einlass der Druckpumpe HP1 
verbunden isi. 

Parallel zu dem elektroinagnetischen Ventil SCI sind ein 
Entlastungsventil RV1, welches das Bremsfluid in dem 
Hauptzylinder MC daran hindert, in Richtung auf die elek- 15 
tromagnetischen Ventile PCI, PC2 zu flieBen, und es dem 
Bremsfluid gestattet, in Richtung auf den Hauptzylinder MC 
zu flieBen, wenn der Hydraulikdruck an den elektromagneti- 
schen Ventiien PCI, PC2 um eine vorbestimmte Druckdiffe- 
renz grofier ist als der Hydraulikdruck in dem Hauptzylinder 20 
MC, und ein Riickschlagventil AVI angeordnet, welches ei- 
nen Fluss des Bremsfluids in Richtung auf die Radbremszy- 
linder Wfr, WrL gestattet und den umgekehrten Fluss verhin- 
dert. Das Entlastungsventil RV1 ist vorgesehen, um das 
Bremsfluid durch den Hauptzylinder MC in den Nieder- 25 
druckspeicher LRS zuruckzufuhren, wenn das von der 
Druckpumpe HP1 abgegebene bedruckte Bremsfluid einen 
um die vorbestimmte Druckdifferenz grofieren Druck hat als 
das von dem Hauptzylinder MC abgegebene Bremsfluid. 
Wenn folglich die Druckpumpe angetrieben wird, wird der 30 
Hydraulikdruck in dem Hauptdurchlass MF moduliert, um 
um einen vorbestimmten Druck (z. B. 120 atm) mittels des 
Entlastungsventils RV1 erhoht zu werden. Ferner wird mit- 
tels des Ruckschlagventils RV1, auch wenn das elektroma- 
gnetische Ventil SCI in seiner geschlossenen Stellung ist, 35 
wenn das Bremspedal BP niedergedruckt wird, der Hydrau- 
likdruck in den Radbremszylindern Wfr, Wrl erhoht. Der 
Dampfer DPI ist auf der Auslassseite der Druckpumpe HP1 
angeordnet. Ferner ist ein Proportionalventil PV1 in einem 
Durchlass angeordnet, der nut dem hinteren Radbremszylin- 40 
der Wrl verbunden ist 

In dem Ilydraulikkreis fur die Rader FL, RR sind ein 
Speicher RS2, ein Dampfer DP2, ein Proportionalventil 
PV2, ein normal ofFenes Zwei- Anschluss-, Zwei-Stellungs- 
elektromagentisches Schaltventil SC2, normal geschlossene 45 
Zwei- Anschluss- , Zwei-Stellungs-elektromagnetische 
Schaltventile SI2, PC7, PC8, normal offene Zwei- An- 
schluss-, Zwei-Stellungs-elektromagnetische Schaltventile 
PC3, PC4, Riickschlag ventile CV3, CV4, CV8-CV10, eine 
Entlastungsventil RV2 und ein Riickschlagventil RV2 ange- 50 
ordnet. Die Druckpumpe HP2 wird durch den elektrischen 
Motor M zusammen mit der Druckpumpe HP1 angetrieben, 
wobei beide Pumpen HP1 und HP2 kontinuierlich angetrie- 
ben werden, nachdem der Motor M sie zu beliiligen beginnt. 
Die eiektromagnetischen Ventile SCI, SC2, SI1, SI2 und 55 
PC1-PC8 sind durch das elektronische Steuergerat ECU ge- 
stcucrt, um die Stcucrungsmodi, wic Lcnkungsstcucrung 
durch den Bremsmodus auszufuhren. 

In dem hydraulischen Bremsdrucksteuerungssystem wer- 
den die Steuerungsrnodi, die die Antiblockiersteuerung, die 60 
Traktionssteuerung, die Lenkungssteuerung durch Brems- 
eingriti* und dergleichen umfassen, durch das elektronische 
Steuergerat ECU ausgefuhrt. In einem normalen Bremsvor- 
gang sind alle Ventile in ihren normalen Stellungen positio- 
niert und der Motor M ist angehalten, wie in Fig, 4 gezeigt 65 
ist. Wenn das Bremspedal BP in dem in Fig. 4 gezeigten Zu- 
stand niedergedruckt wird, wird der Hauptzylinder MC be- 
tatigt, um den Hauptzylinderdruck von der ersten und zwei- 
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ten Druckkammer MCa, MCb an den Ilydraulikkreis fur die 
Rader FR, RL bzw. an den Hydraulikkrcis fur die Rader FL, 
RR abzugeben und den Druck durch die eiektromagneti- 
schen Ventile SCI, SC2 und die eiektromagnetischen Ven- 
tile PC1-PC8 den Radbremszylindern Wfr, Wrl, Wfl, Wrr 
zuzufuhren. Weil die Hydraulikkreise fur die Rader FR, RL 
und Rader FL, RR im wesentlichen gleich sind, wird nach- 
folgend lediglich der Hydraulikreis fur die Rader FR, RL er- 
lautert. 

Wahrend des Bremsvorgangs wird, wenn das Rad FR bei- 
spielsweise zum Blockieren neigt und die Antiblockier- 
steuerung iniLiiert wird, das elektromagnetische Ventil PCI 
in seiner geschlossenen Stellung positioniert und das elek- 
tromagnetische Ventil PC5 wird in seiner offenen Stellung 
positioniert, wahrend das elektromagnetische Ventil SCI in 
seiner offenen Stellung positioniert wird. Im Ergebnis wird 
das Bremsfluid in dem Radbrernszylinder Wfr durch das 
elektromagnetische Ventil PCS in den Speicher RSI abge- 
lassen, um den Druck in dem Radbrernszylinder Wfr zu re- 
duzieren. Wenn ein pulsierender Druckerhohungsmodus fur 
den Radbrernszylinder Wfr gewahlt ist, wird das elektroma- 
gnetische Ventil PC5 in seiner geschlossenen Stellung posi- 
tioniert und das elektromagnetische Ventil PCI wird in sei- 
ner offenen Stellung positioniert, so dass der grofiere Druck 
von dem Hauptzylinderdruck und der von der Druckpumpe 
HP1 abgegebene Druck von dem Hauptzylinder MC an den 
Radbrernszylinder Wfr durch das elektromagnetische Ventil 
PCI in seiner offenen Stellung zugefuhrt wird. Dann wird 
das elektromagnetische Ventil PCI alternierend geoffnet 
und geschlossen, so dass der Druck in dem Radbrernszylin- 
der Wfr pulsartig wiederholt angehoben und gehalten wird, 
um allmahlich anzusteigen. Wenn ein rascher Druckan- 
stiegsmodus fur den Radbrernszylinder Wfr gewahlt ist, 
wird das elektromagnetische Ventil PCS in seiner geschlos- 
senen Stellung positioniert und dann wird das elektroma- 
gnetische Ventil PCI in seiner offenen Stellung positioniert, 
so dass der Hauptzylinderdruck von dem Hauptzylinder MC 
zu dem Radbrernszylinder Wfr zugefUhrt wird. Wenn das. 
Bremspedal BP gelost wird und der Hauptzylinderdruck 
niedriger wird als der Druck in dem Radbrernszylinder Wfr, 
wird das Bremsfluid in dem Radbrernszylinder Wir durch 
das Riickschlagventil CV1 und das elektromagnetische Ven- 
til SCI in seiner offenen Stellung zu dem Hauptzylinder MC 
und danach zu dem Niederdruckspeicher LRS zuriickge- 
fuhrt. Folglich wird eine unabhangige Bremskraftsteuerung 
fur jedes Rad ausgefuhrt. 

Die eiektromagnetischen Ventile PCI, SCI, SI1 und der- 
gleichen, der Motor M, die hydraulischen Druckpumpen 
HP1, HP2, die Speicher RSI, RS2, die Dampfer DPI, DP2 
und dergleichen, die das obige hydraulische Bremsdruck- 
steuerungssystem bilden, sind in dem ( lehause H aufgenom- 
men oder daran angebracht, um die in Fig. 1 bis 3 gezeigte 
hydraulische Drucksteuerungseinheit zu schaffen. In dem 
Gehause H sind hydraulische Durehlasse einschlieGlich des 
hydraulischen Hilfsdurchlasses MFc oder dergleichen aus- 
gebildet, wie in Fig. 3 gezeigt ist, und die eiektromagneti- 
schen Ventile PCI und dergleichen, die mit den hydrauli- 
schen Durchlassen verbunden sind, sind an einer Wand des 
Gehauses H angebracht, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Jedes elek- 
tromagnetische Ventil hat einen Ventilmechanismus, der in 
dem Gehause H aufgenommen ist, wie in Fig. 2 gezeigt ist, 
die nur eine Schnittansicht von dem Ventilmechanismus des 
Ventils SI1 zeigt, und einen Solenoidspulenabschnitt, der an 
der einen Wand des Gehauses H angeordnet ist. Ein Mantel 
C ist an dem Gehause H befestigt, um die Solenoidspulenab- 
schnitte aller eiektromagnetischen Ventile zu umgeben. In 
Fig. 1 sind lediglich die Solenoidspulenabschnitte mit Be- 
zugszeichen gezeigt, die die eiektromagnetischen Ventile 
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bczeichnen. In Fig. 3 sind Hohlraume durch durchgezogene 
Linicn gczcigt und jcdcr Raum ist mit dcm Bczugszcichcn 
bezeichnet, das ein Teil (z. B. das elektromagnetische Ven- 
til) bezeichnet, das dem in diesera Raum aufgenommenen 
Teil entspricht. 

In den elektromagnetischen Venlilen, die in Fig. I gezeigt 
sind, ist jeder Solenoidspulenabschnitt der Ventile PC1-PC8 
mit der gleichen zylindrischen Konfiguration ausgebildet. 
Jeder Solenoidspulenabschnitt der Ventile SCI, SC2, SI1, 
SI2 hat die gleiche zylindrische Konfiguration mit einem 
groBeren AuBendurchmesser als jener jedes Solenoidspu- 
lenabschnills der Ventile PC1-PC8. Entsprechend stinunen 
acht elektromagnetische Ventile PC1-PC8 mit den kleinen 
elektromagnetischen Ventilen gemaB der vorliegenden Er- 
findung uberein, wahrend vier elektromagnetische Ventile 
SCI, SC2, SI1, SI2 mit den groBen elektromagnetischen 
Ventilen gemaB der vorliegenden Erfindung ubereinstim- 
men. 

GemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel sind, wie in 
Fig. 1 gezeigt ist, vier elektromagnetische Ventile PC2-PC4 
zum Erhdhen des Hydraulikdrucks in einer Reihe ausgerich- 
tet. und vier elektromagnetische Ventile PC5-PC8 zur Ver- 
minderung des Hydraulikdrucks in einer Reihe ausgerichtet, 
wobei zwei Reihen parallel zueinander angeordnet sind. Be- 
zuglich der groBen elektromagnetischen Ventile SCI, SC2, 
SI1, SI2 sind zwei davon, z. B. die Ventile SCI , SC2 in einer 
Reihe ausgerichtet, wobei ein groBes elektromagnetisches 
Ventil (z. B. das Ventil SCI in Fig. 1) im wesentlichen in 
Anlage mit zwei benachbarten kleinen elektromagnetischen 
Ventilen (z. B. die Ventile PCI, PC2) an deren AuBenseite 
angeordnet ist. Die groBen elektromagnetischen Ventile SI1 , 
SI2 sind in einer Reihe angeordnet, wobei ein groBes elek- 
tromagnetisches Ventil (z. B. das Ventil SI1 in Fig. 1) im 
wesentlichen in Anlage mit zwei benachbarten kleinen elek- 
tromagnetischen Ventilen (z. B. die Ventile PC5, PC6) an 
deren AuBenseite angeordnet ist. 

Somit sind zwei Reihen der groBen elektromagnetischen 
Ventile SCI, SC2 und SI1, SI2 parallel zu einander an einer 
Wand des Gehauses H angeordnet und sie sind parallel zu 
zwei Reihen der kleinen elektromagnetischen Ventile 
PC1-PC4 und PC5-PC6 angeordnet. Als ein Ergebnis kann 
die Lange des Gehauses II in vertikaler Richtung in Fig. 1 
verkurzt werden. Gleichzeitig ist jedes der elektromagneti- 
schen Ventile SCI , SC2, SI1 , SI2 im wesentlichen in Anlage 
mit zwei benachbarten kleinen elektromagnetischen Venti- 
len angeordnet, so dass der Raum, der zwischen den beiden 
benachbarten kleinen elektromagnetischen Ventilen be- 
grenzt ist, wirksam genutzt werden kann, um die Lange des 
Gehauses H in horizontaler Richtung in Fig. 1 zu vermin- 
dem. Weil ferner der Hydraulikdrucksensor PS zwischen 
zwei groBen elektromagnetischen Ventilen SCI, SC2 ange- 
ordnet ist, ist kein zusatzlicher Raum speziell fur die Anord- 
nung des Sensors PS erforderlich. Im Ergebnis kann die Hy- 
draulikdruckeinheit hergestelll werden, ohne vergrofiert zu 
werden. 

GemaB dem vorliegenden -Ausfuhrungsbeispiel ist das 
elektromagnetische Ventil SI1 (zum Zufuhrcn des Fluids in 
die Pumpe HP1) auf einer Achse angeordnet, welche senk- 
recht zu der Achse eines Durchlasses PI zur Verbindung des 
Speichers RSI mit der Einlassseite der Pumpe HP1 ist, und 
die parallel zu der Achse jedes elektromagnetischen Ventils 
(z. B. das Ventil PCI) ist. Im Ergebnis ist es nicht erforder- 
lich, einen langen hydraulischen Durchlass vorzusehen, der 
entlang der Achse der Pumpe HP 1 ausgebildet. ist, indem le- 
diglich ein Durchlass P2 entlang der Achse der Pumpe HP1 
und in der gleichen Richtung wie der Durchlass PI ausgebil- 
det wird und indem ein Durchlass P3 entlang der Achse des 
Ventils SI1 ausgebildet wird. Der Durchlass P2 kann gleich- 



zeitig ausgebildet werden, wenn der Durchlass PI ausgebil- 
det wird. Somit kann der Durchlass zur Verbindung des 
elektromagnetischen Ventils SI1 mit der Einlassseite der 
Pumpe HP1 auf einfache Weise geformt werden. 
5 Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, in welchem 
vier elektromagnetische Ventile PC1-PC4 in einer Reihe 
ausgerichtet sind und in welchem vier elektromagnetische 
Ventile PC5-PC8 in einer Reihe ausgerichtet sind, wobei 
zwei Reihen parallel zueinander angeordnet sind, um einen 
10 Raum mit einem vorbestimmten Abstand dazwischen zu 
schaffen. Zwischen diesen beiden Reihen der kleinen elek- 
tromagnetischen Ventile sind die groBen elektromagneti- 
schen Ventile SCI, SC2 und SI1, SI2 parallel dazu angeord- 
net Dies bedeutet, dass jedes der groBen elektromagneti- 
15 schen Ventile SC 1 , SC2, SI1 , SI2 im wesentlichen in Anlage 
mit zwei benachbarten kleinen elektromagnetischen Venti- 
len (z. B. die Ventile PCI , PC2 fur das Ventil SCI) an deren 
Innenseite angeordnet ist. Folglich ist in dem zentralen Ab- 
schnitt zwischen den elektromagnetischen Ventilen SCI, 
20 SC2 und SI1, SI2 ein Raum definiert, in welchem der Hy- 
draulikdrucksensor PS angeordnet werden kann, wie in Fig. 
5 gezeigt ist. Tm Ergebnis kann die Lange des Gehauses H in 
der vertikalen Richtung in Fig. 5 verkurzt werden, und die 
Lange des Gehauses H in der horizontalen Richtung in Fig. 
25 5 kann ebenfalls verktirzt werden. Weil femer der Hydrau- 
likdrucksensor PS in einem Raum zwischen den elektroma- 
gnetischen Ventilen SCI, SC2, SI1, SI2 angeordnet ist, ist 
kein anderer Raum erforderlich, um speziell den Sensor PS 
anzuordnen. 

30 Fig. 6 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, in welchem 
vier elektromagnetische Ventile PCI PC4 in einer Reihe an- 
geordnet sind, und vier elektromagnetische Ventile 
PC5-PC8 in einer Reihe angeordnet sind. Zwischen diesen 
beiden Reihen von Ventilen sind die elektromagnetischen 
35 Ventile SCI, SC2 angeordnet, wahrend jedes der elektroma- 
gnetischen Ventile ST1, SI2 im wesentlichen in Anlage mit 
zwei benachbarten kleinen elektromagnetischen Ventilen 
auBerhalb der Ventile (PC5-PC8) an der AuBenseite davon 
angeordnet ist. Dies bedeutet, dass eine Reihe der kleinen 
40 elektromagnetischen Ventile neben einer Reihe der groBen 
elektromagnetischen Ventile derart angeordnet ist, dass die 
elektromagnetischen Ventile PC1-PC4 in einer Reihe ange- 
ordnet sind, dann die elektromagnetischen Ventile SCI, SC2 
in einer Reihe angeordnet sind, dann die elektromagneti- 
45 schen Ventile PCS PC8 in einer Reihe angeordnet sind und 
dann die elektromagnetischen Ventile SI1, SI2 in einer 
Reihe angeordnet sind, wie in Fig. 6 gezeigt ist. Jedes der 
groBen elektromagnetischen Ventile SCI, SC2, SI1 und SI2 
ist im wesentlichen in Anlage mit zwei benachbarten klei- 
50 nen elektromagnetischen Ventilen angeordnet (z. B. die 
Ventile PCI, PC2 fur das Ventil SCI). Der HydrauUkdruck- 
sensor PS ist zwischen den elektromagnetischen Ventilen 
SCI und SC2 angeordnet. Im Ergebnis kann die Lange des 
Gehauses H in der vertikalen Richtung in Fig. 6 verkurzt 
55 werden und die Lange des Gehauses H in der horizontalen 
Richtung in Fig. 6 kann ebenfalls verkurzt werden. Weil fer- 
ner der Hydraulikdrucksensor PS zwischen den elektroma- 
gnetischen Ventilen SCI und SC2 angeordnet werden kann, 
ist kein weiterer Raum erforderlich, um speziell den Sensor 

60 PS anzuordnen. 

In jedem der oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
ist der Raum zwischen den elektromagnetischen Ventilen 
wirksam genutzt, so dass zwolf elektromagnetische Ventile 
mit Solenoidspulenabschnirten mit unterschiedlichen Gro- 
65 Ben passend angeordnet werden konnen. Im Ergebnis kann 
die Hydraulikdruckeinheit insgesamt mit geringer GroBe 
ausgebildet werden. Die Solenoidspulenabschnitte und der 
Hydraulikdrucksensor PS konnen auf einfache Weise an der 
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AuBenseite des Gehauses II angebracht werden, wodurch 
cine gutc Produktivitat sichcrgcstcllt ist. 

Patentanspriiche 

5 

1. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit, mit: 
einem Gehause mit darin begrenzten hydraulischen 
Durchlassen; und 

einer Vielzahl von elektromagnetischen Ventilen mit 
Ventilmechanisrnen, die in den hydraulischen Durch- io 
lassen angeordnet sind, und Solenoidspulenabschnit- 
ten, die an einer Wand des Gehauses angebracht sind, 
um die Ventilmechanismen zu betatigen, wobei die 
elektromagnetischen Ventile 

vier groBe elektromagnetische Ventile, die mit zylindri- 15 
schen Solenoidspulenabschnitten versehen sind, die je- 
weils einen relativ groBen Durchmesser haben, und 
acht kleine elektromagnetische Ventile umfassen, die 
mit zylindrischen Solenoidspulenabschnitten versehen 
sind, die jeweils einen relativ kleinen Durchmesser ha- 20 
ben, und wobei zwei Reihen von vier kleinen elektro- 
magnetischen Ventilen, die in einer Reihe ausgerichtet 
sind, parallel zueinander an der Wand des Gehauses an- 
geordnet sind, und zwei Reihen von zwei groBen elek- 
tromagnetischen Ventilen, die in einer Reihe ausgerich- 25 
tet sind, parallel mit den beiden Reihen der vier kleinen 
elektromagnetischen Ventile angeordnet sind. 

2. Eine Ilydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 1 , femer mit: 

einem Hydraulikdrucksensor zur Erfassung des Hy- 30 
draulil^drucks in den hydraulischen Durchlassen, die in 
dem Gehause begrenzt sind, wobei der Hydraulik- 
drucksensor zwischen den beiden groBen elektroma- 
gnetischen Ventilen angeordnet ist, die in einer Reihe 
ausgerichtet sind. 35 

3. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 1, wobei jedes der vier groBen elektromagneti- 
schen Ventile im wesentlichen in Anlage mit zwei be- 
nachbarten kleinen elektromagnetischen Ventilen in je- 
der Reihe der vier kleinen eleklromagnedschen Ventile 40 
angeordnet ist. 

4. Eine Ilydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 3, wobei die beiden Reihen der vier kleinen 
elektromagnetischen Ventile zwischen den beiden Rei- 
hen der zwei groBen elektromagnetischen Ventile ange- 45 
ordnet sind, wobei jedes der vier groBen elektromagne- 
tischen Ventile im wesentlichen in Anlage mit zwei be- 
nachbarten kleinen elektromagnetischen Ventilen an 
deren AuBenseite angeordnet ist. 

5. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 50 
spruch 4, femer mit: 

einem Hydraulikdrucksteuerungssensor zur Erfassung 
des Hydraulikdrucks in den hydraulischen Durchlas- 
sen, die in dem Gehause begrenzt sind, wobei der Hy- 
draulikdrucksensor zwischen den beiden groBen elek- 55 
tromagnetischen Ventilen angeordnet ist, die in einer 
Rcihc ausgerichtet sind. 

6. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 3, wobei die beiden Reihen der zwei groBen 
elektromagnetischen Ventile zwischen den beiden Rei- 60 
hen der vier kleinen elektromagnetischen Ventile ange- 
ordnet sind, wobei jedes der vier groBen elektromagne- 
tischen Ventile jeweils im wesentlichen in Anlage mit 
zwei benachbarten kleinen elektromagnetischen Venti- 
len an deren Innenseite angeordnet ist. 65 

7. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 6, femer mit: 

einem Hydraulikdrucksensor zur Erfassung des Hy- 
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draulikdrucks in den hydraulischen Durchlassen, wel- 
chc in dem Gehause begrenzt sind, wobei der Hydrau- 
likdrucksensor angeordnet ist, um von vier der kleinen 
elektromagnetischen Ventile umgeben zu sein. 

8. Eine Hydraulikdrucks teuerungseinheit nach An- 
spruch 3, wobei jede Reihe von zwei der groBen elek- 
tromagnetischen Ventile neben jeder Reihe von vier der 
kleinen el ektromagneti schen Ventile angeordnet ist, 
wobei jedes der vier groBen elektromagnetischen Ven- 
tilen jeweils im wesentlichen in Anlage mit zwei be- 
nachbarten kleinen elektromagnetischen Ventilen an 
deren Innenseite angeordnet ist. 

9. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 8, femer mit: 

einem Hydraulikdrucksensor zur Erfassung des Hy- 
draulikdrucks in den hydraulischen Durchlassen, die in 
dem Gehause begrenzt sind, wobei der Hydraulik- 
drucksensor zwischen zwei der groBen elektromagneti- 
schen Ventile angeordnet ist, die in einer Reihe ausge- 
richtet sind. 

10. Eine Hydraulikdrucksteuerungseinheit nach An- 
spruch 1, femer mit: 

einem Speicher, der in dem Gehause ausgebildet ist, 
um ein Brernsfluid zu speichern; und 
einer Hydraulikdruckpurnpe, die in dem Gehause ein- 
gebaut ist und mit einer Einlassseite der Pumpe mil 
dem Speicher iiber einen Durchlass verbunden ist, der 
in dem Gehause begrenzt ist, wobei die Pumpe das 
Brernsfluid von dem Speicher aufhimmt und das 
Brernsfluid bedruckt, um den Hydraulikdruck abzuge- 
ben, 

wobei eines der elektromagnetischen Ventile auf einer 
Achse angeordnet ist, die senkrecht zu der Achse des 
Durchlasses zur Verbindung des Speichers mit der Ein- 
lassseite der Pumpe und parallel zu der Achse von je- 
dem der elektromagnetischen Ventile ist. 
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